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กิจกรรมรอง : คาการผสมพันธุและดัชนีการคัดเลือกของลักษณะการเจริญเติบโต ลักษณะซากและความยาวเสนรอบวงอัณฑะของพอโคเนื้อจากสถานีทดสอบกลางโดยใชเทคนิค 
BLUP 
 

1.  หลักการและเหตุผล : 
กรมปศุสัตวไดสรางโคพันธุตากข้ึนมาตั้งแตป พ.ศ. 2529 โดยการผสมพันธุและการคัดเลือกพันธุใหไดโคท่ีมีสายเลือดโคพันธุชารโรเลส 62.50% และบราหมัน 37.50% ท่ีสามารถ

ปรับสภาพรางกายเขากับสภาพแวดลอมการเลี้ยงดูของประเทศไทยไดดี มีการเจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพการใชอาหารสูง ซากมีไขมันแทรกปานกลางถึงสูงและเนื้อนุม เม่ือนําไปขุน

จะใหเนื้อโคท่ีมีคุณภาพดี สามารถตอบสนองความตองการของตลาดเนื้อโคในระดับกลางและระดับสูงได ในปจจุบันไดดําเนินการพัฒนาพันธุมาแลวจนถึงชั่วรุน (generation interval) ท่ี 4 

และ 5 โดยการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุไดดําเนินการทดสอบสมรรถภาพการเจริญเติบโตโครุนเพศผู (performance test) เพ่ือคัดเลือกโคท่ีมีการเติบโตดีไวเปนพอพันธุ แลวนําไปผสม

และปรับปรุงพันธุโคเนื้อพันธุตากของประเทศมาอยางตอเนื่อง  อยางไรก็ตามการคัดเลือกโคไวเปนโคพอพันธุในอดีตท่ีผานมานั้น ไดมุงเนนการคัดเลือกจากลักษณะการเจริญเติบโตเพียง

ลักษณะเดียว ไมไดรวมลักษณะซากและความยาวของเสนรอบวงอัณฑะเขารวมในการพิจารณาคัดเลือกดวย ทําใหการพัฒนาปรับปรุงพันธุเกิดความลาชาและไมสอดคลองตามวัตถุประสงค

ของการปรับปรุงพันธุ  (breeding objectives) ท่ีกําหนดเกณฑการคัดเลือก (selection criterion) ใหไดโคท่ีโตเร็ว ซากมีคุณภาพดีและมีความสมบูรณพันธุสูง จึงจําเปนตองมีวางแผนการ

เก็บบันทึกขอมูลลักษณะซาก ไดแก ความหนาไขมันสันหลัง เปอรเซ็นตไขมันแทรกและพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน รวมท้ังความสมบูรณพันธุของพอโคเพ่ิมเติมข้ึนมาในโปรแกรมการปรับปรุง

พันธุกรรมโคเนื้อพันธุตาก ซ่ึงการวัดลักษณะซากดังกลาวตองมีการชําแหละโคเพ่ือศึกษาซากของโคตัวนั้นกอน ทําใหการคัดเลือกโคท่ีมีลักษณะและคุณภาพซากดีไวเปนพอ-แมพันธุทําได

ยากและใชเวลานาน จึงไดใชวิธีการคัดเลือกทางออมจากเครือญาติของโคตัวนั้นแทน ดวยขอจํากัดตางๆ เหลานี้ไดมีการพัฒนาการใชเครื่องมืออุลตราซาวน (real time ultrasonic sound) 

มาทําการวัดลักษณะซากของโคขณะท่ียังมีชีวิตแทน โดยวิธีการวัดไดรับการยืนยันแลววาเปนวิธีการประเมินซากไดอยางแมนยําและประหยัดคาใชจาย ดังนั้นการคัดเลือกโคพันธุตากไวเปน

พอ-แมพันธุ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองพัฒนาตอยอดในการพัฒนาและปรับปรุงพันธุกรรม ใหบรรลุตามเปาหมายการปรับปรุงพันธุ โดยการคัดเลือกโคจากคาการผสมพันธุของหลาย

ลักษณะ (multivariate analysis) ดวยเทคนิค Best Linear Bias Prediction (BLUP) ท่ีไดปรับปจจัยคงท่ี (fixed effect) ไปพรอมกับปจจัยสุม (random effect) และมีการใช

ความสัมพันธทางเครือญาติระหวางตัวสัตวมารวมผนวกในการประมาณในรูปแบบโมเดลหุนผสมตัวสัตว (Henderson, 1975) และมีการใชคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ

รวมในการประมาณดวย ทําใหความแมนยําในการคัดเลือกสูงและเปนการประเมินท่ีไมเกิดความเอนเอียง (Henderson and Quaas, 1976;  Shaeffer, 1984; Thomson and Meyer, 

1986 ) คาการผสมพันธุของแตละลักษณะท่ีวิเคราะหได จะนําไปใชในการสรางดัชนีการคัดเลือก (index for selection) เพ่ือจัดลําดับสัตวใชในการคัดเลือกและวางแผนผสมพันธุตอไป     



2. วัตถุประสงค : 
1. เพ่ือประมาณคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโต ลักษณะซาก และความยาวเสนรอบวงอัณฑะของโคพันธุตากทดสอบสมรรถภาพ 

 2. เพ่ือสรางสมการดัชนีการคัดเลือกจากหลายลักษณะใชในการคัดเลือกโคพันธุตากไวเปนพอ-แมพันธุ  

3. ผลผลิต ( Output ) ระดับกิจกรรม/โครงการ 
1.ไดสมการดัชนีคัดเลือกจากหลายลักษณะ 1 สมการ 

4. ผลลัพธ ( Outcome ) ระดับกิจกรรม/โครงการ 
1. สมการดัชนีนําไปใชในการคัดเลือกโคพันธุตากทดสอบสมรรถภาพจํานวน 50 ตัว คัดไวรีดน้ําเชื้อ 5 ตัว ท่ีเหลือเก็บไวเปนพอพันธุ 45 ตัว นําไปผสมและปรับปรุงพันธุโคตากใน

ฟารมเครือขายและเกษตรกรท่ัวไป โดยใชผสมแบบธรรมชาติผลิตลูกโคขุนเพศผูคุณภาพดีจํานวนปละ 962 ตัว คิดเปนปริมาณเนื้อ 432,900 กก. มูลคา 86,580,000 บาท 

5. ตัวช้ีวัดความสําเร็จ ( KPI ) 
1. โคพันธุตากทดสอบสมรรถภาพจํานวน 50 ตัว  

2. พอพันธุ 45 ตัว นําไปผสมและปรับปรุงพันธุโคตากในฟารมเครือขายและเกษตรกรท่ัวไป   

 3. ไดปริมาณเนื้อโคขุนเพศผูคุณภาพดี จํานวนปละ 962 ตัว  

6.  ข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติงานโดยละเอียด ของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ :  
 3.1 กอง / สํานักพัฒนาพันธุสัตว 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ประชากรโคพันธุตาก 

    ประชากรโคพันธุตากท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลของโคเพศผูทดสอบสมรรถภาพการเจริญเติบโตท่ีสถานีทดสอบกลาง (ศูนยวิจัยฯ ตาก) โดยทําการคัดเลือกและสงเขาไป

ทดสอบสมรรถภาพฯ จาก 3 หนวยงาน ไดแก ศูนยวิจัยฯ ตาก, นครสวรรค และ พิษณุโลก จากจํานวนพอพันธุ 20 ตัว แมพันธุ 500 ตัว ผลิตลูกคละเพศไดปละ 325 ตัว ซ่ึงลกูท่ีเกิดนี้จะ

แบงการใชประโยชนไดออกเปนสามสวน ไดแก : 

1.1 คัดเลือกเพศผูสงทดสอบสมรรถภาพฯ ท่ีสถานีทดสอบกลาง จํานวน 50 ตัว  

1.2 ลูกโคเพศเมียท่ีเกิดจากท้ังสามหนวยงานคัดเลือกเก็บไวเปนแมพันธุทดแทน จํานวน 100 ตัว 

1.3 ลูกคละเพศท่ีเหลือจํานวน 175 ตัว ทําการเก็บบันทึกขอมูลน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักยานม แลวคัดจําหนาย 

2. การเก็บบันทึกขอมูล  

ทําการเก็บบันทึกขอมูลพันธุประวัติท้ังหมดของโคท่ีทําการศึกษา ประกอบดวยหมายเลขประจําตัว  หมายเลขพอ-แม วันเดือนปและสถานท่ีเกิด สําหรับการเก็บบันทึกขอมูลจะ

ดําเนินการดังนี้: 



2.1 โคทดสอบสมรรถภาพการเจริญเติบท่ีสถานีทดสอบกลาง 

      - เก็บบันทึกน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม (อายุ 200 วัน) และความยาวเสนรอบวงอัณฑะท่ีน้ําหนักเริ่มตนและสิ้นสุดการทดสอบ (อายุ 400 วัน)   

 - เม่ือสิ้นสุดการทดสอบทําการวัดซากดวยอุลตราซาวน ไดแก ความหนาไขมันสันหลัง ไขมันแทรกในกลามเนื้อ และพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน 

2.2 โคเพศเมียท่ีเก็บทดแทนไวในหนวยงาน 

      - เก็บบันทึกน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม (อายุ 200 วัน)   

 - ท่ีอายุ 400 วัน ทําการชั่งน้ําหนักและวัดซากดวยอุลตราซาวน ไดแก ความหนาไขมันสันหลัง ไขมันแทรกในกลามเนื้อ และพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน 

2.3 โคคละเพศ 

      - เก็บบันทึกน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม (อายุ 200 วัน)   

3. การวิเคราะหขอมูล 

    นําขอมูลท่ีตรวจสอบความถูกตองแลว มาทําการวิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบหลายลักษณะ (Multivariate analysis) ตามวิธี Restricted 

Maximum Likelihood ดวยเทคนิค average information (AI) algorithm (Patterson and Thomson, 1971) และประมาณคาการผสมพันธุดวยวิธี BLUP (Henderson, 1984)  

โดยมีโมเดลการวิเคราะหแบบหลายลักษณะเทากับ: 
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เม่ือ 

      =iy  เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะท่ี i    

      =ib  เวคเตอรอิทธิพลคงท่ีของลักษณะท่ี i    

    =ia  เวคเตอรอิทธิพลสุมสัตวของลักษณะท่ี i    

    =iε  เวคเตอรอิทธิพลความคลาดเคลื่อนของลักษณะท่ี i    

                      =ii ZX ,  incidence matrices ท่ีแสดงความสัมพันธของอิทธิพลคงท่ีและอิทธิพลสุมสัตวกับขอมูลลักษณะท่ี i  ตามลําดับ 

 



4. คํานวณหาคาน้ําหนักเศรษฐกิจ (economic weight) ของคาการผสมพันธุ โดยการหาฟงกชั่นผลกําไร (profit function) ดวยวิธีหาอนุพันธของน้ําหนักเศรษฐกิจจาก 

production model เพ่ือนํามาสรางดัชนีการคัดเลือก 

5. ทําการวิเคราะหสหสัมพันธสเปยรแมน (spearman rank difference method) ระหวางอันดับของพอโคเดิมท่ีเรียงอันดับดัชนีจากลักษณะการเจริญเติบโตอยางเดียวกับพอโค

ท่ีเรียงอันดับดัชนีจากหลายลักษณะ  

 จากสูตร : 
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เม่ือ 

       =sr  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมน 

         =∑ 2D  ผลรวมกําลังสองของผลตาง 

            =N  จํานวนคูในการเรียงอันดับ   

 
 3.2 หนวยปฏิบัติ ( สํานักงานปศุสัตวจังหวัด / ศูนยฯ / สถานีฯ / ดาน )   

1 ศูนยวิจัยฯ ตาก  

2 ศูนยวิจัยฯ นครสวรรค 

3 ศูนยวิจัยฯ พิษณุโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. แผนภูมิความเช่ือมโยงของหนวยงานท่ีเกี่ยวของและข้ันตอนวิธีปฏิบัติงาน 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
    ทําการคัดเลือกลูกโคเพศผูหลังหยานม จาก 3 หนวยงาน ไดแก ศูนยวิจัยฯ ตาก, ศูนยวิจัยฯ นครสวรรค และศูนยวิจัยฯ พิษณุโลก เขาไปทดสอบสมรรถภาพฯ ท่ีศูนยทดสอบกลาง 

จํานวน 50 ตัว  เก็บบันทึกน้ําหนักแรกเกิด น้ําหนักหยานม (อายุ 200 วัน) และความยาวเสนรอบวงอัณฑะท่ีน้ําหนักเริ่มตนและสิ้นสุดการทดสอบ (อายุ 400 วัน)   เม่ือสิ้นสุดการทดสอบทํา

การวัดซากดวยอุลตราซาวน ไดแก ความหนาไขมันสันหลัง ไขมันแทรกในกลามเนื้อ และพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน นําขอมูลมาทําการวิเคราะหเพ่ือหาคา EBV ของแตละลักษณะ แลวนํามาสราง

เปนสมการดัชนีเพ่ือใชในการคัดเลือกพอโค พอโคท่ีมีคาสมการดัชนีจํานวน 5 ตัว จะสงไปรีดเก็บน้ําเชื้อศูนยวิจัยการผสมเทียมลําพญากลาง และอีก 45 จะนํามาใชผสมแบบธรรมชาติใน

ศูนยวิจัยฯ ตาก นครสวรรค พิษณุโลก และฟารมเครือขายโคเนื้อท่ัวประเทศ 

  

ศูนยวิจัยฯ นครสวรรค 

ศูนยวิจัยฯ ตาก 

(ศูนยทดสอบกลาง) 

ศูนยวิจัยฯ พิษณุโลก 

ศูนยวิจัยการผสมเทียม

ลําพญากลาง 

ศูนยวิจัยฯ ตาก 

ศูนยวิจัยฯ นครสวรรค 

ศูนยวิจัยพิษณุโลก 

ฟารมเครือขายโคเนื้อ 
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