
ส ำนักเทคโนโลยีชีวภำพกำรผลิตปศุสัตว์ 
โครงกำรที่ 4 : โครงกำรบริหำรจัดกำรเขตเศรษฐกิจส ำหรับสินค้ำเกษตรที่ส ำคัญ 
กิจกรรมหลัก : เพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตให้กับเกษตรกรในพื้นที่ที่มีควำมเหมำะสม 
กิจกรรมรอง : พัฒนำฐำนข้อมูลโคนมและโปรแกรมประเมินพันธุกรรมจีโนมในโคนม 
 

1.  หลักกำรและเหตุผล : 

 กรมปศุสัตว์โดย ส ำนักเทคโนโลยีชีวภำพกำรผลิตปศุสัตว์ เป็นหน่วยงำนหลักที่ท ำหน้ำที่ในกำรสร้ำง ทดสอบ และคัดเลือกพ่อโคนมที่มีพันธุก รรมดีภำยใต้
กิจกรรมผลิตพ่อโคนมพันธุ์ทรอปิคอลโฮลสไตน์ (Master bull Project) โดยในแต่ละปีมีพ่อพันธุ์ผ่ำนกำรทดสอบ และคัดเลือกตำมมำตรฐำนสำกล โดยกำรทดสอบ
ลูกสำว (Progeny Test) จ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 5 ตัว เพ่ือผลิตน้ ำเชื้อแช่แข็งบริกำรผสมเทียมแม่โคนมทั่วประเทศเป็นจ ำนวน 250,000 โด๊ส ซึ่งช่วยลดกำรสูญเสีย
เงินตรำจำกกำรน ำเข้ำน้ ำเชื้อแช่แข็งเป็นเงินปีละไม่ต่ ำกว่ำ 50 ล้ำนบำท และผลิตลูกโคนมเพศเมียปีละไม่ต่ ำกว่ำ 80,000 ตัวต่อปี คิดเป็นมูลค่ำเมื่อเป็น  โคสำวตั้ง
ท้อง 2,400,000,000 บำท/ปี (อัตรำกำรผสมติด 70 % , อัตรำเกิดเพศเมีย 0.5, มูลค่ำโคสำวตั้งท้อง 30,000 บำท/ตัว) และคิดเป็นมูลค่ำน้ ำนมสดที่ผลิตได้ใน
ประเทศ 5,392,400,000 บำท/ปี (ค่ำเฉลี่ยปริมำณน้ ำนม3,965 กก./รอบกำรให้นม/ตัว รำคำน้ ำนมหน้ำฟำร์ม 17.00 บำท/กก.) รวมเป็นมูลค่ำในระดับต้นน้ ำสูงถึง
ปีละ 7,842,400,000 บำท ท ำให้ประเทศไทยมีควำมก้ำวหน้ำ และมีศักยภำพเป็นผู้น ำด้ำนพันธุ์โคนม และเชื้อพันธุ์โคนมเหนือประเทศในกลุ่มอ ำเซียน สำมำรถให้
ควำมร่วมมือ ช่วยเหลือ และพัฒนำเศรษฐกิจด้ำนโคนมร่วมกันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ทั้งนี้พ่อพันธุ์โคนมดังกล่ำวเป็นพ่อพันธุ์ที่ผ่ำนกำรทดสอบลูกสำว (Progeny 
test) เพ่ือประเมินค่ำกำรผสมพันธุ์ (Estimated Breeding Value, EBV) ของพ่อ และแม่พันธุ์โคนม โดยใช้โดยใช้ข้อมูลลักษณะปรำกฎ (Phenotype) ร่วมกับ
ร่วมกับข้อมูลพันธุ์ประวัติ (Pedigree) ของโคนมแต่ละตัว ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมและเป็นเครื่องมือส ำคัญในกำรประเมินพันธุ์และคัดเลือกสำยพันธุ์โคนมอย่ำงต่อเนื่อง     
ซึ่งต้องใช้เจ้ำหน้ำที่ของกรมฯ ด ำเนินกำรจัดเก็บประวัติพันธุ์ และลักษณะเศรษฐกิจอ่ืนๆ ที่เป็นเป้ำหมำยกำรปรับปรุงพันธุ์โคนมของไทย ของกลุ่มลูกสำวที่กระจำย
อยู่ในฟำร์มเกษตรกรในจ ำนวนที่มำกพออย่ำงถูกต้อง ต่อเนื่อง เพื่อน ำไปใช้ในกำรค ำนวณค่ำกำรผสมพันธุ์ (EBV) ของโคนมแต่ละตัว อย่ำงไรก็ดีพบว่ำ ผลตอบสนอง
ของควำมก้ำวหน้ำทำงพันธุกรรมส ำหรับกำรให้ผลผลิตน้ ำนมรวม 305 วันมีค่ำต่ ำมำก (4 กก./ปี) และมีค่ำเข้ำใกล้ศูนย์ส ำหรับองค์ประกอบของน้ ำนม นอกจำกนี้ยัง
พบว่ำ ควำมแม่นย ำในกำรประเมินพันธุกรรม ซึ่งบ่งบอกประสิทธิภำพของกำรคัดเลือกตัวสัตว์ที่มีพันธุกรรมดีที่สุดนั้น ก็มีค่ำต่ ำด้วยเช่นกัน (< 50%)ซึ่งควำมแม่นย ำ
ของกำรประเมินพันธุกรรมโดยกำรทดสอบลูกสำว จะขึ้นอยู่กับจ ำนวนข้อมูลของลูกสำวที่เกิดจำกพ่อแต่ละตัว และกำรกระจำยของข้อมูลที่ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ มี
สภำพแวดล้อมต่ำงกันทั่วประเทศ ทั้งนี้กำรเพ่ิมควำมแม่นย ำของกำรประเมินพันธุกรรมโดยกำรทดสอบลูกสำวท ำได้โดยกำรเพ่ิมจ ำนวนเจ้ำหน้ำที่ เพ่ือเก็บบันทึก
ข้อมูล และมีกำรใช้น้ ำเชื้อพ่อพันธุ์ทดสอบจ ำนวนเพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นกำรเพ่ิมงบประมำณในกำรจัดจ้ำงเจ้ำหน้ำที่ วัสดุอุปกรณ์ และยำนพำห นะแต่เนื่องจำกทำง        
กรมปศุสัตว์มีข้อจ ำกัดในกำรเพ่ิมอัตรำก ำลัง และงบประมำณ และยังเป็นกำรเพ่ิมควำมเสี่ยงแก่เกษตรกรในกำรใช้น้ ำเชื้อของพ่อพันธุ์ที่อยู่ระหว่ำงกำรทดสอบ 
นอกจำกนี้ส ำหรับลักษณะที่มี ค่ำอัตรำพันธุกรรมต่ ำ หรือลักษณะที่วัดค่ำจำกลักษณะที่ปรำกฏ (Phenotype) ท ำได้ยำก เช่น ลักษณะรูปร่ำง ท ำให้มีจ ำนวนข้อมูล
น้อย จึงส่งผลให้ควำมแม่นย ำในกำรประเมินพันธุกรรมต่ ำด้วยเช่นกัน 



 อย่ำงไรก็ตำมในปัจจุบันได้มีกำรน ำข้อมูลควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมระดับ Single Nucleotide (SNP) ของโคนมมำช่วยในกำรคัดเลือก โดยใช้ข้อมูล SNP 
มำร่วมในประเมินค่ำกำรผสมพันธุ์ (Genomic Breeding Value; GEBV)เพ่ือเพ่ิมควำมแม่นย ำในกำรประเมินพันธุกรรม ซึ่งพบว่ำ ค่ำควำมแม่นย ำของกำรประเมิน
พันธุกรรมของค่ำ GEBV มีค่ำสูงกว่ำค่ำควำมแม่นย ำของกำรประเมินพันธุกรรมของค่ำ EBV ที่ได้จำกกำรประเมินพันธุกรรมโดยกำรทดสอบลูกสำวถึง30%  และ
ส่งผลให้ผลตอบสนองของค่ำควำมก้ำวหน้ำทำงพันธุกรรมเพ่ิมขึ้น 50% เมื่อเปรียบเทียบกับกำรประเมินพันธุกรรมแบบเดิม อีกทั้งปัจจุบันกำรตรวจสอบ SNP ไม่มี
ควำมจ ำเป็นต้องท ำ sequence ทุกโครโมโซม ซึ่งเป็นวิธีกำรที่มีต้นทุนสูงมำก แต่สำมำรถใช้วิธีกำรของ DNA Microarray Genotyping โดยใช้ชุดวิเครำะห์
ส ำเร็จรูป (BovineSNP Genotyping BeadChip) มำตรวจสอบจุด SNP ที่จ ำเพำะบนโครโมโซมต่ำงๆ จ ำนวนตั้งแต่ 20,000-50,000 จุด เรียกว่ำHigh Density 
SNP ในโคนมแต่ละตัว ที่ส ำคัญเป็นวิธีกำรที่มีต้นทุนต่ ำ แต่มีประสิทธิภำพสูง และสำมำรถวิเครำะห์ได้ครำวละจ ำนวนมำก กำรคัดเลือกสำยพันธุ์ โคนมโดยกำรใช้ 
Genome Selection นับเป็นกำรปฏิรูปรูปแบบกำรปรับปรุงพันธุ์สัตว์แนวใหม่ (Modern Animal Breeding) ที่มีกำรบูรณำกำรควำมรู้หลำยด้ำน และต้องใช้
นักวิจัยหลำยสำขำ แต่ผลลัพธ์ที่ได้นั้นคุ้มค่ำมำก ได้แก่ ช่วยร่นระยะเวลำกำรสร้ำงพ่อพันธุ์ พร้อมทั้งเป็นกำรเพ่ิมควำมแม่ นย ำในกำรคัดเลือกพ่อพันธุ์ ช่วยพัฒนำ
ระบบกำรคัดเลือกลักษณะที่ส ำคัญทำงเศรษฐกิจอ่ืนๆ ที่จัดเก็บข้อมูลได้ยำก เช่น ควำมสมบูรณ์พันธุ์ กำรทนร้อน กำรทนโรค เป็นต้น นอกจำกนี้ยังเป็นกำรช่วยให้
สำมำรถสร้ำงโคนมพันธุ์ทรอปิคอลโฮลสไตน์ได้รวดเร็วขึ้น และเป็นกำรเพิ่มมูลค่ำให้กับโคนมของไทย 

2. วัตถุประสงค์ : 
1. เพ่ือใช้ข้อมูลจีโนมส ำหรับเพ่ิมควำมถูกต้อง แม่นย ำ ร่นระยะเวลำในกำรคัดเลือกพ่อพันธุ์โคนมของกรมปศุสัตว์ที่ใช้ผลิตน้ ำเชื้อแช่แข็ง ให้บริกำรผสม

เทียมปรับปรุงพันธุ์แก่แม่โคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมท่ัวประเทศ 
3. ผลผลิต ( Output ) ระดับกิจกรรม/โครงกำร 
 กำรตรวจคัดกรองโรคทำงพันธุกรรม (BLAD และ CMV) และกำรตรวจวิเครำะห์ข้อมูล SNP ในแม่โคนมที่มีพันธุกรรมดีเลิศ 
4. ผลลัพธ์ ( Outcome ) ระดับกิจกรรม/โครงกำร 
 ช่วยร่นระยะเวลำกำรสร้ำงพ่อพันธุ์ พร้อมทั้งเป็นกำรเพ่ิมควำมแม่นย ำในกำรคัดเลือกพ่อพันธุ์ ช่วยพัฒนำระบบกำรคัดเลือกลักษณะที่ส ำคัญทำงเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ ที่จัดเก็บข้อมูลได้ยำก เช่น ควำมสมบูรณ์พันธุ์ กำรทนร้อน กำรทนโรค เป็นต้น นอกจำกนี้ยังเป็นกำรช่วยให้สำมำรถสร้ำงโคนมพันธุ์ทรอปิคอลโฮลสไตน์ได้
รวดเร็วขึ้น และเป็นกำรเพ่ิมมูลค่ำให้กับโคนมของไทย 
5. ตัวช้ีวัดควำมส ำเร็จ ( KPI ) 

1. จ ำนวนตัวอย่ำงกำรตรวจคัดกรองโรคทำงพันธุกรรม (BLAD และ CMV) ในแม่โคนมท่ีมีพันธุกรรมดีเลิศ 
2. จ ำนวนตัวอย่ำงกำรตรวจวิเครำะห์ข้อมูล SNP ในแม่โคนมท่ีมีพันธุกรรมดีเลิศ 

6.  ขั้นตอนและวิธีกำรปฏิบัติงำนโดยละเอียด ของหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง :  
 3.1 กอง / ส ำนัก : ส ำนักเทคโนโลยีชีวภำพกำรผลิตปศุสัตว์ 

1. ประสำนงำน วำงแผนและก ำหนดพื้นที่กำรปฏิบัติงำน และจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์สนับสนุนกำรปฏิบัติงำนของหน่วยงำนส่วนภูมิภำค 
2. กลุ่มงำนฯ ตรวจวิเครำะห์ประเมินพันธุกรรม และคัดเลือกพ่อพันธุ์ชั้นเลิศ 



 3.2 หน่วยปฏิบัติ (ศูนย์วิจัยกำรผสมเทียมและเทคโนโลยีชีวภำพ)   
1. จัดเก็บข้อมูลสถิติน้ ำนมจำกฟำร์มของเกษตรกรที่เข้ำร่วมโครงกำร 
2. ให้บริกำรผสมเทียมแมโ่คนม 
3. ตรวจท้องหลังท ำกำรผสมเทียม 
4. ติดตำมลูกเกิดจำกกำรให้บริกำรผสมเทียม 
5. จัดท ำทะเบียนประวัติ ติดเบอร์หูหรือฝังไมโครชิพ 
6. ตรวจวัดประเมินรูปร่ำง 

7. แผนภูมิควำมเชื่อมโยงของหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องและขั้นตอนวิธีปฏิบัติงำน 


